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Wymagania wstepne

Znajomosc¢ analizy matematycznej oraz elementow topologii w zakresie omawianym na studiach | stopnia.
Umiejetnos¢ postugiwania sie pojeciem przestrzeni metrycznej, zbieznosci ciggow i ciggtosci funkcji w tych
przestrzeniach.

Cel przedmiotu

Dogtebne poznanie analizy funkcjonalnej od podstaw. Uzyskanie umiejetno$ci stosowania nabytej wiedzy,
zarowno do zagadnien teoretycznych jak i praktycznych w innych dziedzinach matematyki i fizyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Znajomosc¢ najwazniejszych twierdzen analizy funkcjonalnej oraz ich dowoddéw. Rozumienie sposobu
wykorzystywania analizy funkcjonalnej do innych dziatdw matematyki, ze szczeg6inym uwzglednieniem
algebry liniowej i topologii.

Umiejetnosci:
Umiejetnos¢ postugiwania sie sie pojeciami przestrzeni liniowej, wektora, operatora liniowego, normy



operatora, funkcjonatu liniowego. Umiejetno$¢ wykorzystania tych poje¢ do wykazania rozmaitych
wiasnosci przestrzeni liniowych. Wyjasnianie sensu geometrycznego tych pojec¢ oraz postugiwnie sie
innymi narzedziami analizy funkcjonalnej.

Kompetencje spoteczne:

Zdolnos¢ precyzyjnego formutowania probleméw matematycznych i podejmowania prob ich
rozwigzania. Umiejetnos¢ samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, takze
angielskojezyczne;.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym wyktadu.

Cwiczenia

Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadéw wiedzy dla rozwigzywania zadan
w formie dwoch kolokwiow (student moze woéwczas korzystaé z przygotowanych notatek i materiatow
wyktadowych).

Systematyczna kontrola opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci kilku krotkich sprawdzianow.

Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych zajec.

Ocena aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe

Podstawowe pojecia topologiczne niezbedne do zrozumienia analizy funkcjonalnej. Twierdzenie Baire"a i
jego zastosowania. Przestrzenie unormowane i przestrzenie Banacha. Przyktady takich przestrzeni.
Nierownosc¢ Holdera i Minkowskiego. Operatory i funkcjonaty liniowe. Norma operatora i jej wtasnosci.
Twierdzenie o odwzorowaniu otwartym i o domknietym wykresie. Twierdzenie Riesza o zwartosci kuli.
Ciggi operatorow liniowych i ciggtych — twierdzenie Banacha-Steinhausa. Zastosowanie Twierdzenia
Banacha-Steinhausa w analizie klasycznej. Twierdzenie Hahna-Banacha i jego zastosowanie. Twierdzenia
o reprezentacji funkcjonatow liniowych i ciggtych w konkretnych przestrzeniach funkcyjnych i ciggowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw. Uwzglednia
aktywnos¢ studentow w czasie zaje¢ do wystawiania oceny koncowej. W trakcie wyktadu inicjowanie
dyskusji. Wskazanie na powigzania z innymi dziatami matematyki.

Cwiczenia. Rozwiazywanie przyktadowych zadan na tablicy. Szczegétowe recenzowanie rozwigzan zadan
przez prowadzgcego ¢éwiczenia i dyskusje nad komentarzami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




